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Spravnou odpovéd’ zakrouzkujte.

Uloha 1

Horska draha obsahuje usek ve tvaru vertikalni kruznice o poloméru r, ktery vozik projizdi
setrvacnosti. Jakou rychlosti se musi pohybovat vozik v bod¢ A, aby nepfipoutany pasazér
nevypadl v bod¢ C drahy. Uvazujme idealni ptipad, kdy tieni kol v loziskach, valivy odpor kol
a odpor vzduchu miizeme zanedbat.

A. v, =./50r B. v, =/30r C. v, =50r D. v, =3gr

Uloha 2

Stroj o vykonu P = 570 W vyvrtd za 2 minuty otvor do mosazného bloku o hmotnosti
m =20kg. O kolik stupni vzroste teplota bloku, kdyz 80 % prace vykonané pii vrtani
piispiva ke zvyieni vnitini energie materialu? (Cmosaz= 380 J - kg - K'Y).

A . At=36°C B.At=7,2°C C.At=0,14°C D.At=5,1°C

Uloha 3

Tti dlouhé pifimé vodice protinajici nakresnu v bodech A, B, C jsou ve vzajemné vzdalenosti
d= 10 cm (ve vakuu). VSemi vodi¢i prochazi stejny proud | = 100 A. Sméry proudu jsou

vyznaceny v obrazku (tecka pfedstavuje proud smeérem z ndkresny, kiizek smérem do
nakresny). Urcete velikost sily, ktera ptisobi na 1 m délky kazdého vodice.
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A Fa=Fg=F¢ =20 mN B.FA=FB:Fc:35mN
C.Fa=Fg=20mNaFc=35mN D.Fa=Fg=35mNakFc=20mN



Uloha 4

Vypocététe hustotu polarizacnich naboji na povrchovych rovinach slidové desticky (& = 6)
0 tloust'ce 2 mm, ktera je izolatorem v rovinném kondenzatoru nabitém na napéti 400 V.

A 12-10°C m? B. 0
C.14-10°C - m? D.1,1-10°C - m™

Uloha 5
Keplertiv dalekohled tvoii objektiv s obrazovou ohniskovou vzdalenosti fj =150 mm

a okular s obrazovou ohniskovou vzdalenosti fj =25 mm. Objimka objektivu je otvorovou

clonou dalekohledu. Urcete zvétSeni dalekohledu /p a polohu vystupni pupily dalekohledu
vzhledem k obrazové ohniskové roviné okularu za piedpokladu, ze dalekohled je nastaven
jako afokalni soustava. Pfi vypoctu povazujte objektiv a okular za tenké Cocky.

A. I'pb = — 6, vystupni pupila lezi v obrazové ohniskové roviné okuléru.

B. /b = 25, rovina vystupni pupily je 45 mm pfed obrazovou ohniskovou rovinou okularu.
Vystupni pupila je zdanliva a lezi v prostoru mezi objektivem a okularem.

C. Ip = 6, rovina vystupni pupily je 5,6 mm za obrazovou ohniskovou rovinou okuléru.

D. 7b = -6, rovina vystupni pupily lezi 4,2 mm za obrazovou ohniskovou rovinou okularu.

Uloha 6
Rovinna elektromagnetickd vlna ma v ortogonalnim pravoto¢ivém soufadném systému
nasledujici slozky vektoru elektrické intenzity E :
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Urcete smér Sifeni a typ polarizace viny.

A. Vlna se §ifi v kladném sméru osy z a je vpravo kruhové polarizovana.

B. Vlna se §iti v roviné Xy, jeji smér Sifeni svira thel 30° s kladnym smérem osy X a thel 60°
s kladnym smérem osy Y a je vpravo kruhove polarizovana.

C. Vlna se §ifi v roving Xy, jeji smér Sifeni svira thel 45° s kladnymi sméry os X, y a je vlevo
kruhové polarizovana.

D. Vlna se §ifi v roviné Xy, jeji smér Sifeni svird tthel 30° s kladnym smérem osy X a thel 60°
s kladnym smérem osy Y a je vlevo elipticky polarizovana.
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Uloha 7

Molekula chlorovodiku HCl ma moment setrvacnosti 1,6 - 10" kg - m?. P¥i jaké teplot& bude
pravdépodobnost obsazeni prvni excitované rota¢ni hladiny | = 1 stejna jako pravdépodobnost
obsazeni zakladniho stavu | = 0?

A. 55 °C B. 670 °C C.24K D. 46 K
Uloha 8

Uvazujte idealni fermionovy plyn pii pokojové teploté, pricemz Fermiho energie je 3,5eV.
Odhadnéte pravdépodobnost, s jakou bude obsazen kvantovy stav o energii 3,8 eV.

A. 22 % B.14 % C.24-10* D.85-10°

Uloha 9
Uvazujte foton v polarizaénim stavu |a> = COSa| X> +sin a| y>, kde |X>,| y> reprezentuji, po

fadg, polarizaci ve sméru osy x ay. Urcete pravdépodobnost, Ze foton ve stavu |a) projde

polarizatorem propoustéjicim polarizacni stav |1//> = ZI/\E (| X> +| y>)

A.sin? o B. cos® & C. sin? (a— n/4) D. cos? (a— 1/4)

Uloha 10
Urcete stfedni hodnotu polohy elektronu v zakladnim stavu nekonecné hluboké potencialové
jamy $itky L = 1 nm. Tato stfedni hodnota je dana vyrazem

(v|X|w), pro w (x)=4/2/Lsin(mx/L), xe(0,L).

A.0nm B. 0,4 nm C.0,5nm D. 0,6 nm




