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Obecné pokyny:
5= Test obsahuje 10 Gloh, spravnou odpovéd jednoznaéné zakrouzkujte.
e Cas na vypracovani je 60 minut.
1 Pracujte samostatné, v pripadé nejasnosti se zeptejte vyucujiciho.

Uvazujte nasledujici hodnoty fyzikélnich konstant:

rychlost svétla ve vakuu: ¢ = 3,0-108m - s* permitivita vakua: ¢ = 8,854- 1072 F . m~!
Planckova konstanta: h = 6,626 - 10734 J - s Boltzmannova konstanta: k = 1,38-10723J . K~!

P1i vypoctu v jedné tloze lze pouzit integralni vzorec:

2
2 2
/JSQecmdx:ecx<w—§+3>, c € R.
c c c

Uloha 1
Predstavte si Zemi jako homogenni kouli o poloméru R = 6,4 - 105 m a hmotnosti M = 6,0 - 10** kg, jejimZ stiedem
prochazi sachta. Urcete dobu t volného padu télesa z povrchu Zemé do jejiho stiedu.

A) ¢ = 21 min; B) t = 42 min; C) t = 0,008s; D) ¢t = 87 min.
Uloha 2

Ke zdroji stfidavého napéti U = 220V frekvence f = 50Hz je pripojeno elektrické zafizeni, které ma cCinny
pfikon P = 500 W. Zafizeni se sklddd z ¢inného odporu R a indukénosti L zapojenych sériové. Ampérmetrem
naméfime proud I = 2,5 A. Jaka je hodnota indukénosti L7

A) L =0,12Whb; B) L=92A -m™};
C) L =0,12H; D) L = 12mH.
Uloha 3

Nadoba A obsahuje idealni plyn o teploté 300K a tlaku 5,0 - 10° Pa a je tizkou trubici propojena s nadobou B.
Nadoba B ma4 étyfikrat vétsi objem, obsahuje stejny plyn ohfaty na teplotu 400K o tlaku 1,0-10° Pa. Jaky
bude vysledny tlak celého systému, jestlize otevieme kohoutek na spojovaci trubici a zaroven budeme obé nadoby
udrzovat na ptvodnich teplotach?

A) p =5,3-10° Pa; B) p = 3,0-10° Pa;
C) p=2,6-10°Pa; D) p = 2,0-10° Pa.
Uloha 4

Vypocététe hustotu polarizac¢nich ndboji na povrchovych rovindch slidové desticky (e, = 6,00) o tloustce 2,00 mm,
ktera je izoldtorem v rovinném kondenzatoru nabitém na napéti 400 V.

A) 8,85-107°C - m?; B) 8,85-1079C - m~2; C) 1,45-1079C-m~2; D) 1,06-107¢C - m?.

Uloha 5

Mikroskop, jehoz objektiv a okular povazujeme za tenké ¢ocky, pracuje v zeleném svétle o vlnové délce 550 nm.
Clona otvorové o pruméru 15,0 mm je tvorena objimkou objektivu mikroskopu. Jakd musi byt obrazova ohniskova
vzdalenost okularu mikroskopu, aby detaily, které je schopen rozlisit objektiv mikroskopu, oko vidélo pod thlem
2,00’? Piedpokladame, Ze rozlisovaci schopnost objektivu mikroskopu je omezena pouze Fraunhoferovymi ohy-
bovymi jevy a obraz pfedmétu, vytvoreny objektivem mikroskopu, se nachazi ve vzdalenosti 200 mm od tohoto
objektivu.

A) f!\ =54mm; B) f!, = —12,8 mm; C) f!. =154mm; D) f!, =21,4mm.
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Uloha 6
Jak je tfeba zménit teplotu pece o teploté 350 °C, aby energie elektromagnetického zafeni v peci vzrostla o 4 %7
A) zvysit 0 6,2°C; B) zvysit 0 1,2°C; C) zvysit o 12°C; D) zvysit 0 0,24°C.
Uloha 7

V okoli bodu P se nachézeji t¥i bodové elektrické naboje o velikosti @), vzdalenost kazdého z téchto naboju od
bodu P je 1m. Jak se zméni vzdéalenost druhého a tietiho ndboje od bodu P, jestlize se pfi nezménéné poloze
zmensi velikost prvniho nédboje na hodnotu /2, a pfitom pozadujeme, aby se hodnota skaldrniho potencidlu
elektrostatického pole v bodé P nezménila? Predpokladejme Ze vysledné vzdalenosti druhého a tretiho naboje od
bodu P jsou stejné, ze velikost druhého a tfetiho naboje se neméni a ze naboje lezi ve vzduchu.

A) Vzdélenost druhého a tfetitho ndboje od bodu P se zmensi na 0,50 m;

B) Vzdélenost druhého a tfetitho nadboje od bodu P se zvétsi na 1,20 m;

C) Vzdélenost druhého a tfetiho nédboje od bodu P se zmensi na hodnotu %m;
D) Vzdélenost druhého a tiettho naboje od bodu P se zmensi na hodnotu 0,80 m.

Uloha 8

Svétlo dopada na povrch sodiku a zptusobuje fotoemisi. Brzdny potencial pro emitované elektrony je 5,0 V, vystupni
prace sodiku je 2,2eV. Vlnova délka dopadajiciho svétla je

A) \ = 980 nm; B) A\ = 540 nm; C) A =47nm; D) A =170 nm.

Uloha 9

Uvazujme harmonicky oscilator o frekvenci 200 GHz. Pii jaké teploté bude pravdépodobnost toho, Ze oscilator
bude v prvnim vzbuzeném kvantovém stavu, zhruba polovi¢ni oproti pravdépodobnosti toho, ze bude v zakladnim
stavu?

A) T =23 mK; B) T' = 14K;, C) T'=1,1nkK; D) T =81 uK.
Uloha 10

Normovand vlnova funkce zékladniho stavu atomu vodiku ziskana feSenim trojrozmérné Schrédingerovy rovnice

ma tvar
1 —r/a

- ﬁa3/26 ’

kde r je radialni sféricka souradnice a konstanta a s rozmérem délky, tzv. Bohriv polomeér, je rovna

P (r)

Pravdépodobnost, Ze se elektron v tomto kvantovém stavu bude nalézat uwwvnitr kulové plochy o poloméru r = a,
bude rovna

A) P(r<a)=0;

B) P(r<a)=2/e=0,74;

C) P(r<a)=1-5e"2=0,32;
D) P(r<a)=1-¢"2=0,8"7.
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